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Haplic luvisol Jordens teksturelle sammensætning Jordbundskemi

Horisont dybde humus ler silt sand kalk pH C P K Mg Ca Na Al BS

betegn. cm % % % % % CaCl2 % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %

Ap1 0-11 1,9 5,8 16,0 76,4 < 0,1 5,1 1,2 107 56 33 566 2,7 1,2 94

Ap2 11-22 1,6 6,2 15,2 77,0 < 0,1 5,5 1,1 110 41 25 556 4,3 4,4 85

B1 22-37 0,9 9,1 16,4 73,8 0 5,3 0,4 60 45 18 487 4,0 1,9 91

B2 37-68 0,5 10,2 12,3 77,2 0 4,9 0,3 36 84 31 795 6,5 13,3 84

C 69-103 0,2 8,6 10,4 81,0 0 4,6 0,2 34 68 17 497 7,0 42,0 56

Plantedirektoratets anbefalinger for landbrugsjord - - 120-240 70-100 40-80 500-5000 5-20 - -

2. Lokaliteter, provenienser, klima
og gødningsbehandlinger

2.1 Lokalitetsbeskrivelse
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Tabel 2.1. Jordens mekaniske- og kemiske sammensætning på Salten Langsø. BS henviser
til basemætningen, øverst t.v. i tabellen er angivet jordbundstypen efter FAO. (Christen-
sen et. al. 2001)
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Figur 2.1. Forsøgslokaliteten på Salten Langsø den 13/2 1996. I midten ses Ambrolauri
mellem kørersporene. Til højre for det højre kørespor ses Langesø. (Foto: Lars Bo Peder-
sen)
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Tabel 2.3 Behandlingsplan for Salten Langsø for årene 1994-97. I de gråskraverede be-
handlinger foregår biomasseundersøgelserne. For behandlingsled 1 er disse undersøgelser
først begyndt i 1996.

2.3 Klima
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Tabel 2.2 Årsmiddeltemperaturer og årlige nedbørsmængder sammenholdt med værdier
for den sidste 30 års normalperiode (1961-90). I parentes er vist de tilsvarende værdier for
vækstperioden (15/4-15/9).

1994 1995 1996 1997 1961-90
Middeltemperatur (oC) 8,5 (14,2) 7,9 (13,8) 6,5 (12,9) 8,2 (14,2) 7,5 (13,1)
Nedbør 856 (286) 804 (262) 631 (243) 813 (376) 918 (345)
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2.4 Gødningsbehandlinger
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3. Metoder

3.1 Udbringning af gødningen
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3.2 Opgørelse af vækst, kvalitet og sundhed
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3.3 Metoder til undersøgelse af  jordbund, nålekemi
og biomasse

3.3.1 Jordbund
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3.3.3 Biomasseopgørelse
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Figur 3.1. Forsøgslokaliteten på Salten Langsø den 27/10 1997. Opgravning af en trærod
uden gødningsbehandling. (Foto: Lars Bo Pedersen)
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Tabel 4.1. Statistiske sikkerheder fordelt til analysevariable, år og egenskaber på Salten
Langsø 1994-97. De statistiske sikkerheder spænder fra N.S. (ingen statistisk sikkerhed mel-
lem testvariable) til *** (testvariable forskellige med 99,9% sandsynlighed) – se bilag 4.
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Tabel 4.2. Gennemsnitlige vækst- og kvalitetsegenskaber for Ambrolauri og Langesø på
Salten Langsø skovdistrikt i perioden 1993/94-1997. Tal markeret med fed inden for sam-
me år og egenskab er statistisk forskellige på mindst 5%-niveau(*).
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Figur 4.1. Forsøgslokaliteten på Salten Langsø den 4/10 1995. Ambrolauri behandling 9.
Lige foran bilen erkendes enkelte træer fra Langesø proveniensen. (Foto: Lars Bo Peder-
sen)

4.2 Proveniensforskelle i gødskningsrespons –
vækst, kvalitet og sundhed
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Tabel 4.3. Højde, topskudslængde og hyppighed af træer med en grenkransafstand over
40 cm fordelt til proveniens, år og N-doseringer på Salten Langsø 1993/94-97.
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Figur 4.2. Gennemsnitlige topskudslængder fordelt til provenienser og år for udvalgte N-
doseringer (0, 69 og 207 kg N/ha/år). Lan = Langesø, Amb = Ambrolauri.
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Tabel 4.5. Farve og nålelængde fordelt til proveniens, år og N-dosering på Salten Langsø
1994-97.
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Tabel 4.4. Sideknopper, grene og internodieskud mellem 1. og 2. grenkrans og tæthed
fordelt til proveniens, år og N-dosering på Salten Langsø 1994-97.
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Figur 4.3 Farve fordelt til provenienser og N-dosering for 1997 på Salten Langsø. Gennem
punkterne er trukket linære tendenslinier, hvis ligninger fremgår af figuren (Langesø
øverst, Ambrolauri nederst). R2 er den andel (%) af variationen i farve, som ligningen/
modellen forklarer.
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Tabel 4.6. Skader, hyppighed af små røde/døde skud samt vitalitet fordelt til proveniens,
år og N-dosering på Salten Langsø 1994-97.
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Tabel 4.7.  Prima, sekunda og vrag sortering samt distrikts hugst fordelt til proveniens, år
og N-dosering på Salten Langsø 1994-97. I parentes er angivet en alternativ sortering ba-
seret på, at for stor grenkransafstand (> 40 cm) ikke kan deklassere et primatræ til sekunda
– se bilag 3b for en nærmere belysning af sorteringsreglerne.
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Figur 4.5. Primaandelens afhængighed af farve i 1996 på Salten Langsø fordelt til prove-
niens og N-dosering (0 eller 69 kg N/ha/år).
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Figur 4.4. Andel af primatræer afhængig af sorterings »hårdhed« fordelt til N-doseringer
for de to provenienser i 1997.
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Figur 4.6. Status for økonomisk bruttoudbytte pr. ha efter 8 år på Salten Langsø fordelt til
N-dosering og provenienser. De viste fejlintervaller er LSD95% udregnet proveniensvist.
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Tabel 4.9. Sideknopper, grene, internodieskud og tæthed fordelt til proveniens, år og gød-
ningstyper med en N-dosering på 69 kg N/ha/år.
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Tabel 4.8. Højde, topskudslængde og »for åbne« træer fordelt til proveniens, år og
gødningstyper med en N-dosering på 69 kg N/ha/år.

* For åben viser hyppigheden af træer med en grenkransafstand på over 40 cm
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Tabel 4.10. Farve og nålelængde fordelt til proveniens, år og gødningstyper med en N-
dosering på 69 kg N/ha/år.
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Tabel 4.11. Skade, hyppighed af små røde/døde skud og vitalitet fordelt til proveniens, år
og gødningstyper med en N-dosering på 69 kg N/ha/år.
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Tabel 4.12. Prima-, sekunda-, og vragsortering samt distriktets hugst fordelt til proveniens,
år og gødningstyper med et N-dosering på 69 kg N/ha/år. Der regnes med et krav om en
gennemsnitlig grøn farve for primatræer, mens sekunda træer kan være lidt lysere
grønne. Kontrollen er medtaget som reference.
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Figur 4.7. Status for bruttoudbytte pr. ha efter 8 år på Salten Langsø fordelt på gødnings-
typer. De viste fejlintervaller er LSD95% udregnet proveniensvist.
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4.3 Biomasse og proveniensforskelle
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Figur 4.8 Totale mængder i kg/ha (øverst) samt relativ fordeling af de undersøgte næ-
ringsstoffer for hhv. kontrolbehandlingen (0) og behandlingen med 70 kg N/ha/år (70)
svarende til 300 kg 23-3-7/ ha/år. (Figuren er baseret på gennemsnitsværdier for samtlige
parceller med de givne behandlinger, uden hensyntagen til forskel i proveniens.)
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Figur 4.9. Biomassen i forskellige dele af træet som funktion af gødskningsmængden. De
tre blokke er vist med proveniensangivelse. (Figuren bygger på resultaterne fra model-
beregningerne beskrevet i bilag 3, og gødskningsmængden er derfor her angivet som
mængden af tilført N.)
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Figur 4.10. N-koncentrationen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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Figur 4.11. N-akkumuleringen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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Figur 4.12. P-koncentrationen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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Figur 4.13. P-akkumuleringen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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Forsøgsstationen på Salten Langsø. De gråskraverede felter angiver behandlingsled, hvor
der undersøges biomasse.
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Deklaration på de anvendte gødningstyper.
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Bilag 3a. Målemetoder
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Bilag 3b. Prima-, sekund- og vrag-
sortering
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Bilag 4. Beregningsmetoder

Felt-observationer i perioden 1994 til 1997
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Bilag 5. Farvekviste

Referencekvistenes farveværdier efter Munsell’s Color Chart for Plant Tissue.
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Bilag 6.
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Figur 2
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Figur 3
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Figur 4
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Figur 5
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Figur 6
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Figur 7
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Figur 8
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Figur 9
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Figur 10
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Figur 11

0 50 100 150 200 250 300

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

0 50 100 150 200 250 300
0,002

0,004

0,006

0,008

0,010

0 50 100 150 200 250 300

0,03

0,04

0 50 100 150 200 250 300
0,026

0,028

0,030

0,032

0,034

0,036

0,038

0 50 100 150 200 250 300

0,040

0,045

0,050

0,055

0 50 100 150 200 250 300
0,055

0,060

0,065

0,070

0,075

0,080

0,085

0 50 100 150 200 250 300
0,03

0,04

0,05

0,06

0 50 100 150 200 250 300

0,0400

0,0425

0,0450

0,0475

0,0500

0 50 100 150 200 250 300

0,035

0,040

0,045

0,050

0,055

0,060

0 50 100 150 200 250 300
0,035

0,040

0,045

0,050

0,055

0,060

0,065

0,070

0 50 100 150 200 250 300
0,035

0,040

0,045

0,050

0 50 100 150 200 250 300
0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0 50 100 150 200 250 300

0,0400

0,0425

0,0450

0,0475

0,0500

0 50 100 150 200 250 300
0,035

0,040

0,045

0,050

0,055

0,060

0 50 100 150 200 250 300

0,030

0,035

0,040

0,045

0,050

0 50 100 150 200 250 300

0,0400

0,0425

0,0450

0,0475

0 50 100 150 200 250 300
0,035

0,040

0,045

0,050

0,055

0,060

Rødder

m
g

 F
e

/k
g

S tammeved Stammebark

Grene

m
g

 F
e

/k
g

A lle nåle Total biom asse

Årsnåle (C0)

m
g

 F
e

/k
g

É t år gam le nåle (C1) Æ ldre nåle

Nåle i den
øverste kronendel

m
g

 F
e

/k
g

Nåle i den 
nederste kronedel

Årsnåle i den
øverste kronedel

m
g

 F
e

/k
g

É t år gam le nåle i
den øverste kronedel

Æ ldre nåle i den
øverste kronedel

Årsnåle i den
nederste kronedel

m
g

 F
e

/k
g

N -gødningsdosis; kg N/ha

Ét år gam le nåle i
den nederste kronedel

N-gødningsdosis; kg N/ha

Fe koncentrationer i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø

Æ ldre nåle i den
nederste kronedel

N-gødningsdosis; kg N/ha

 Ambrolauri
 Ambrolauri
 Langesø

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:4963



64

Figur 12
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